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NV Embedded®
Eine anpassungstahige
LOsung. Naturlich intelligent.

NV Embedded® ist unsere variable und dezentrale Lésung zur
Regelung des Innenraumklimas. Mit Hilfe intelligenter Uberwachung
und Datenspeicherung in der Cloud kann das Innenklima auch mit
einer optionalen App gesteuert werden. Mit einer flexiblen GLT-
Integration und Unterstltzung fur alle groBen Feldbussysteme ist
NV Embedded® flr jeden Gebdudetyp geeignet




Das Internet of Things in Buildings (BIoT, Internet der Dinge in Gebauden)
breitet sich immer weiter aus. Damit der Endnutzer Kapital aus den
intelligenten Technologien gewinnen kann, mussen sie kompatibel und
anpassungsfahig sein.

»-Der kombinierte globale Markt
far BloT wird von 2016-2021
erheblich wachsen, mit einer
durchschnittlichen jahrlichen
Wachstumsrate von 20,772.”

Das Wachstum in Smart Buildings verbundene
Gerate im Laufe der Zeit (in Millionen Geraten)
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*Das Internet of Things in intelligenten kommerziellen Geb&uden 2016 bis 2021, Memoori,
Forschung an intelligenten Gebauden, 2016.)

Die erste NV Embedded® Innenraumklimalésung wurde 2017 installiert. Das
System ubertrifft die Erwartungen, wenn es um die Anspriche der Kunden geht
und was die Skalierbarkeit und Nachhaltigkeit betrifft. Als Teil von WindowMasters
Verpflichtung Projekte auch nach der Lieferung zu betreuen, profitiert der Kunde
auch von unserem Serviceteam und unseren Fernwartungsmoéglichkeiten um das
System fur optimale Leistung instandzuhalten.
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Eine bessere Umgebung
innen wie auf3en

Eine ganzheitliche und intelligente
Innenklimakontrollstrategie mit der Hilfe von smarten
Gebaudetechnologien und natlrlichen Ressourcen tragt
immens zu einer gesunden Umgebung und verbesserter
kognitiver Leistung bei. AuBerdem ermdglicht es
Gebaudeeigentiimern inren Energieverbrauch erheblich
zu reduzieren und die Autonomie der Nutzer zu erhéhen.

Aktuell sind Gebaude fur 50% des Energieverbrauchs
und 40% der CO,-Emissionen verantwortlich.

Deshalb besteht die dringende Notwendigkeit den
Energieverbrauch zu reduzieren und laufende Kosten
sowie Wartungskosten zu minimieren. Automatisierte
Innenraumklimakontrolle, die von intelligenter Software
gesteuert wird, kann eine robuste und zuverlassige
Losung bieten:die Verbesserung der Innenklimas, des
Komforts, der Produktivitdt und die Minimierung des
Energieverbrauches und damit der laufenden Kosten
des Gebaudes.



Nattirliche und hybride Liiftung von WindowMaster
Seit Uber 30 Jahren liefert WindowMaster intelligente
Raumklimasteuerungen mit wirksamen L&sungen fur
die natUrliche und hybride LUftung sowie den Rauch-
und Warmeabzug flr eine Vielzahl von Gebauden
weltweit. Diese Erfahrung und unsere nachweisliche
Kompetenz in allen Bereichen des Projekts — vom
Laftungskonzept, der Fassadenautomatisierung,
dem Regelsystem sowie von Inbetriebnahme-

und Servicedienstleistungen sind die Basis fur

die Weiterentwicklung von Produkten, die fUr ein

bestmdgliches Raumklima sorgen. WindowMaster-
L6sungen werden entwickelt, um dem Planer
groBtmogliche Flexibilitat zu bieten und die technischen
Anforderungen des Nutzers zu erflllen.

Erfahren Sie mehr

Fur mehr Informationen Uber die intelligente
Fassadenautomatisierung, WindowMaster-
Regelsysteme und unsere Beratungsdienstleistungen,
besuchen Sie bitte unsere Homepage unter
windowmaster.de
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Die nachste Generation won o/

»*Innenklimakontrofle -
und mtelllgente yeb

Traditionell waren nicht-Wohnh&user in sich geschlossen,
das heiBt, dass die Gebdudeautomatisierungssysteme,
wie z.B. HVAC die Eingaben (Uiber Sensoren) direkt gelesen
haben und die Ausgaben (Ventile, Ventilatoren, Lichter, etc.)

direkt gesteuert haben um das Geb&ude komfortabel und
sicher zu halten.

Die Anzahl der im Gebaude installierten intelligenten
Komponenten und Systeme ist in den letzten Jahren stark
gewachsen und es wird erwartet, dass sich dieser Trend
in Zukunft fortsetzt. Um die Komplexitat der Systeme

zu verringern, ist es wichtig, dass die Daten tber IoT
(Internet of Things, Internet der Dinge) ausgetauscht
werden kénnen.

Durch das Nutzen von automatisierten
Kontrollmechanismen und integrierter

e
s,

o —

. : { S ™ ,
T ¥ e <

Gebdudetechnologie, nahrt IoT fortschrittliche
Méglichkeiten in Gebaudetechnologie mit Hilfe von
intelligenten Sensoren, die ein Spektrum von Werten

wie Wetterdaten und Innenraum-CO,-Werten messen.
Smarte Gebdudetechnik ermdglicht das Lesen der Daten
in Echtzeit sowie eine fortschrittliche Datenverarbeitung.
Neben einer konstanten Uberwachung und Fernsteuerung
der Systeme verbessert dies auch das Treffen von
Voraussagen und datengestltzten Entscheidungen.

NV Embedded® verwendet die IoT-Technologie und
bringt so allen am Gebaude beteiligten Parteien einen
Nutzen. Gebaudeeigentimer und Facility Manager
verbringen oft viel Zeit um sich mit Komfortbeschwerden
von Nutzern auseinanderzusetzen. Neue Technologien
die IoT nutzen haben das Erlebnis von Gebaudenutzern
revolutioniert, sowie die Moglichkeiten des
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Anlagenpersonals die Geb&udedaten zu verfolgen und

zu analysieren. In vielen kommerziellen Gebauden haben
die Nutzer wenig direkte Kontrolle Gber ihre Umgebung
und Gebdudebetreiber haben wenige Daten um die
Komfortlevel der Nutzer nachzuvollziehen. NV Embedded®
bietet beiden Gruppen eine Losung. Die Daten werden in
der Cloud oder dem GLT gespeichert und Uber eine App
der Zugriff gewahrt. Diese App ermdglicht es den Nutzern
Thre Mikroumgebung zu steuern. Facility Managern

wird ermdglicht, HVAC Daten aus dem ganzen Gebaude
abzurufen und abzugleichen.

IoT treibt eine neue Generation von intelligenten
Gebauden voran. Es kann besser auf die BedUirfnisse von
EigentUmer, Nutzer und Betreiber eingegangen werden.
Laufenden Systeme liefern genauere und nutzlichere
Daten zur Verbesserung des Betriebs.

)|

& g

bl
o, o

0
&y

f

L
@}

sFalsch konfigurierte GLT-
Systeme sollen fir 207
des Gebaudeenergie-
verbrauchs verantwortlich
sein, oder ca. 87z des ge-
samten Energieverbrauchs
der Vereinigten Staaten”

Fortschrittliche Sensoren und Kontrollen fur Gebaudeanwendungen: Marktbewertung und
potentielle Forschungs- und Entwicklungsmaglichkeiten (Brambley 2005)







NV Embedded®
auf einen Blick

NV Embedded® ist die neueste Generation der Raumklimasteuerungen

von WindowMaster. Die Software und die Funktionen der automatisierten
natUrlichen und hybriden LUftung sind hier in den MotorController integriert.
Ohne zusétzliche Kontrolleinheit kann der Nutzer Informationen Uber das
System und das Innenklima abrufen und Einstellungen &ndern — von jedem
Gerat mit Hilfe der brandneuen App. Die Konfiguration kann Uber das Display
des MotorControllers oder mit Hilfe der WindowMaster PC-Anwendung
vorgenommen werden.

Aufgrund der Anpassungsféhigkeit des Systems ist es fur alle
Gebéudetypen geeignet — unabhangig von Anforderungen und GroRe.

NV Embedded® kann als alleinstehendes System eingerichtet oder einfach in
andere GLT-Systeme integriert werden. Das System kommt ohne spezielles
Feldbussystem aus, ist jedoch kompatibel mit KNX, BACnet und Modbus.

Es handelt sich um eine skalierbare L6sung, mit der Sie abhangig von

den individuellen Anforderungen eine oder mehrere Funktionen der
Raumklimasteuerung implementieren kdnnen, so zum Beispiel die
natudrliche Luftung, die mechanisch unterstitzte Hybridliftung, Windfanger,
Sonnenschutz, Heizung und Kuhlung.

Die Kontrollstrategien von NV Embedded® sind hochflexibel und wurden
entwickelt um das optimale Innenraumklima schaffen und dabei die Umwelt
bestmdoglich zu schonen.

Neue Funktionen, welche im Zuge einer Weiterentwicklung entstehen,
kdénnen Uber einfache Softwareupdates in ein bestehendes NV Embedded®
System integriert werden. Um einen Uberblick Uber die geplanten
Entwicklungen zu erhalten kontaktieren Sie uns bitte.
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NV Embedded® nutzt eine — Automatisierte
intelligente Software um das

Innenklima automatisch zu SySteme
regeln. Dies erfolgt durch
Auswertung der Daten von
Innentemperatur, CO, und
Luftfeuchtigkeit in jedem
Raum, sowie der Daten

von Windgeschwindigkeit,
Windrichtung, Regen und
AuBentemperatur.
Entsprechend den
festgelegten Sollwerten
fur die einzelnen Rdume
Ubernimmt das System die
automatische Kontrolle des
Innenklimas.

Das NV Embedded® kann > GLT-
ganz oder teilweise in die .
Gebaudeleittechnik integriert Flexibel

oder auch als Einzelsystem
betrieben werden. Dadurch
eignet es sich flur den Einsatz
in allen Gebaudetypen.

10



Mobile < Eine gerateunabhangige App
Ve rwaltung ermoglicht es dem Nutzer

das Innenklima zu verfolgen
und auf die individuellen
Bedirfnisse anzupassen.
Der Facility Manager hat

die Moglichkeit Daten aus
dem gesamten Gebdude
abzurufen, Einstellungen

zu &ndern und schnelle
Problembehandlungen
durchzufthren.

Cloudbasiert Das System verfligt
Uber ein Cloud-basiertes

Setup. Dies ermdoglicht
unter anderem, wenn
vom Kunden gewunscht,
eine Fernwartung des
Gesamtsystems.

11






Fortschrittliche
Regelstrategie

NV Embedded® garantiert ein hervorragendes Innenraumklima, indem
es eine fortschrittliche Regelstrategie fur eine genaue Einstellung der
Offnungsweite der Fenster einsetzt.

Hierbei wird folgendes bertlicksichtigt:

- Gebaudelage und Umgebung

- Gebdudenutzung und bauphysikalische Gegebenheiten

- Windgeschwindigkeit und Richtung, AuBentemperatur und Regen

-Druck und Strémungsverhéltnisse am und im Gebéaude

- Fenster- und Fassadenkonstruktion (Offnungsflache und -lage)

- Luftungsprinzip (einseitige Luftung, Querltftung, StoBluftung...)

- Temperatur, relative Feuchtigkeit und CO,-Gehalt in jedem relevanten Raum
des Gebéudes

Bei Regen oder starkem Wind werden die Fenster geschlossen oder die
Offnungsweite begrenzt. NV Embedded® kann mit einer Rauch- und
Warmeabzugsldsung kombiniert werden. Dann dient ein und dasselbe
Fenster unter normalen Gegebenheiten zur automatisierten nattrlichen bzw.
hybriden LGftung und im Falle eines Brandes zum Rauch- und Warmeabzug.

13
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Ein flexibles System fur

alle Gebaudetypen

NV Embedded® kommt ohne spezielles Feldbussystem
aus, ist jedoch kompatibel mit KNX, BACnet und
Modbus. Aufgrund der Flexibilitat kann das System

an die speziellen Anforderungen jedes Gebaudetyps
angepasst werden.

Durch die unterschiedlichen Méglichkeiten der
Systemintegration kdnnen die Anforderungen aller
GebéaudegroBen und -Typen erfullt werden. Der Einsatz
ist daher von kleinen Kindergérten, Schulen, bis zu
groBen Shoppingzentren, Museen und Burogebauden
moglich. Der Grad der Integration hdngt vom
verwendeten System im jeweiligen Gebaude und

den Anforderungen ab.

\Was macht
NV Embedded®
besonders?

ON>)

®
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NV Embedded® verbindet Sensoren und
Wetterstationen direkt mit dem MotorController

per WSK-Link™ oder Feldbus. Deshalb wird keine
zusétzliche Stromversorgung bendtigt. Die integrierte
Logik fur die nattrliche oder hybride Luftung wird im
MotorController mit einem verschlUsselten USB-Dongle
freigeschaltet.

Je nach Wunsch kénnen die Daten in der GLT oder in
der Cloud aufgezeichnet werden. Die Einstellung der
Sollwerte und die Funktionalitadt des Motorcontrollers
kdénnen direkt vom NV Embedded® oder durch die GLT
festgelegt werden.

*All-In-One* L6sung
Die erste "All-In-One“ Lésung mit einem Motor-
Controller und integrierter Komfortliftungsfunktion.

Einfache Installation und Inbetriebnahme

Eine L6sung, die man einfach installieren und in
Betrieb nehmen kann. Die Konfiguration kann
direkt tiber den Bildschirm des MotorControllers
vorgenommen werden. Keine anderen Werkzeuge
werden bendtigt.

Skalierbares intelligentes System
Ein dezentrales System, ohne ein erforderliches
Hauptkontrollpanel.

Integration in fast alle GLT-Lésungen
Eine L6sung, die in eine Vielzahl von GLT-systemen
integriert werden kann.
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LOosungsuberblick mit zwei
Beispiele fur NV Embedded®

Q Eine alleinstehende Losung — keine
GLT-Integration

- Steuerung der naturlichen
Liftung, HybridlGftung
(inkl. mechanischer
Luftung), Heizung und des
Sonnenschutzes

- Innenraumsensoren sind direkt

mit dem MotorController via
WSK-Link™ verbunden LJIJTLJIJ
- Die Wetterstation ist direkt

mit dem MotorController

verbunden Intelligente
- Temperatursensoren im Raumk"maSteuerung

AuBenbereich sind direkt mit
dem Raumsensor verbunden

- Logdaten werden in der Cloud
gespeichert

- Die Konfiguration wird auf dem
Display des MotorControllers
und/oder von einem PC aus
vorgenommen.

16
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Teil einer GLT-L6sung — durch
BACnet, KNX oder Modbus

Optional:
Integration mit GLT

17

- le nach Konfiguration kann

NV Embedded® mit dem

GLT durch KNX, BACnet oder
Modbus kommunizieren, oder
vollstédndig in das GLT integriert
werden.

-NV Embedded® steuert

die naturliche Luftung,
Hybridltftung (inkl.
mechanischer LUftung),
Heizung, Kiihlung und den
Sonnenschutz. Alternativ legt
die GLT die Luftungszeiten
und Sollwerte sowie

den Funktionsgrad des
MotorControllers fest.

- Innenraumsensoren sind mit

dem MotorController direkt per
WSK-Link™ oder per Feldbus,
z.B.KNX verbunden, oder die
Innenraumdaten werden vom
GLT bereitgestellt.

-Die Wetterstation ist direkt

mit dem MotorController
verbunden, oder die
Wetterdaten werden vom GLT
bereitgestellt.

- Datenaufzeichnung in der

Cloud oder durch das GLT
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NV Embedded® Produkte

NV Embedded® kann mit verschiedenen
Produkten personalisiert werden

S
» - ;
W
App USB-Dongle MotorController Dashboard
afge
AL
Cloudverwaltung Sensor Wetterstation
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Gut geeignet far
die Nachristung

Eines der besten Verfahren zur Nachrlistung von Bestandsbauten ist die
Implementierung einer Softwareldsung, die den Betriebsablauf so wenig
wie moglich beeintrichtigt.

NV Embedded® ist skalierbar und lasst sich schrittweise implementieren,
sodass wahrend der Modernisierungsarbeiten nicht der Betrieb im
gesamten Gebaude flr langere Zeit stillgelegt werden muss. Im Vergleich
zu rein mechanischen Losungen, bei denen fUr die Gerateinstallation

haufig groBe Bereiche des Gebdudes gerdumt werden mussen, werden
Fensterantriebe flr die automatisierte nattrliche und hybride LUftung am
Fensterrahmen montiert oder in diesen integriert, sodass die Nachrtstung
in kUirzester Zeit abgeschlossen werden kann. Fur die Gebaudenutzer
entstehen somit kaum Unannehmlichkeiten und der Betriebsablauf wird nur
minimal beeintrachtigt. AuBerdem mussen die Gebaudenutzer wahrend der
Renovierung nicht ausgelagert werden.

Gebaudemodernisierungen mit NV Embedded® geben den Facility
Managern, Gebaudeeigentiimern und Nutzern einen erweiterten Uberblick
Uber das gesamte Gebaude. Durch Auswertung der Daten Uber das
Innenklima und einer entsprechenden Auslegung des Systems entstehen
nutzerfreundliche Arbeitsplatze im Gebaude. Durch die Nachristung

von Bestandsbauten mit NV Embedded® k&nnen Gebaudeeigentimer
ihre Energieeffizienzziele erreichen, ihre Betriebskosten senken und die
nachhaltige Auslegung ihres Gebaudes férdern.

21
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Einzigartige MotorLink® /
TrueSpeed™ Technologie
Durch das Nutzen der MotorLink®- und
TrueSpeed™-Technologien, arbeitet
NV Embedded® mit millimetergenauer
Prézision und verarbeitet die
Stellungsrickmeldung der einzelnen
Fenster.

Die Lésung bietet eine echte
Synchronisierung zwischen mehreren
Antrieben am selben Fenster, sowie drei
verschiedene Betriebsgeschwindigkeiten.
Je nach Ansteuerungssignal ist so ein
gerauschloser langsamer Betrieb im
Automatikmodus oder ein schneller Betrieb
im Falle einer RWA Auslésung maoglich.
Die groBe Bandbreite an Funktionalitat,
die mit diesen Technologien umsetzbar
ist, ermdglicht eine robuste, flexible

und intelligente Regellésung, die den
individuellen Projektanspriichen gerecht
wird.

FUr mehr Informationen Gber die
MotorLink®-Technologie und TrueSpeed™,
besuchen Sie bitte windowmaster.de

Akkurate Uberwachung des
Innenraumklimas

NV Embedded® tberwacht standig

das Raumklima und die duBeren
Wetterbedingungen. Anhand dieser
Werte wird der erforderliche Luftwechsel
eingestellt um das Innenraumklima auf
einem komfortablen Level zu halten.
Sensoren in den Luftungszonen
registrieren Temperatur, Luftfeuchtigkeit
und CO,-Level. Eine Wetterstation
erfasst die Daten von AuBentemperatur,
Windgeschwindigkeit und Windrichtung.
Luxsensoren und Temperaturmessungen
geben Auskunft Uber die optimale Stellung
der Beschattungsanlage.



Akkurate Programmierung
fur effektive
Automatisierung

Ein ausbalanciertes Innenraumklima
erfordert eine stédndige Kontrolle der
exakten Offnungsweite der Fenster um die
Zielwerte von Temperatur, Feuchtigkeit und
CO; zu halten. Um dies zu erreichen, nutzt
NV Embedded® eine einzigartige
Kombination aus CFD-Analyse,

bewahrter Programmierung und
Positionsrickmeldung. Nur so kann
sichergestellt werden das der optimale
Luftwechsel in Abhangigkeit der
wechselnden Bedingungen in den Raumen
und den treibenden (und oft begrenzenden)
Faktoren der duBeren Wetterbedingungen
eingestellt wird.

Mobile App

Der Nutzer kann Uber eine App
Informationen Uber das Raumklima
erhalten. Die App ist priméar ein Werkzeug
um die Luftqualitét im Innenraum
sichtbar zu machen und zu kontrollieren.
Sie benachrichtigt die Nutzer warum
und wann Fenster geéffnet werden und
ermaoglicht auch zeitweise eine manuelle
Ubersteuerung der Automatik.

Nutzbarkeit und Transparenz verbessern
die Wahrnehmung der Nutzer und erhdéhen
das Niveau an Zufriedenheit.

Fur Facility Manager kann eine
Desktopversion bereitgestellt werden.
Damit kénnen Daten aus dem ganzen
Gebaude abrufen und abgeglichen werden.
Einstellungen kénnen geéndert werden und
eine Fehlersuche wird deutlich vereinfacht.

Bevor die App genutzt werden kann
muss fur jeden Nutzer ein Profil mit den

23

Zugangsrechten angelegt werden. Damit
wird ein hohes Maf3 an Sicherheit erreicht
und der ungewollte Zugang zum System

durch fremde Nutzer wird vermieden. Die
App ist verfugbar fir Android und iOS.

Datenaufzeichnung

NV Embedded® ermdglicht eine
kontinuierliche Aufzeichnung und
Speicherung von allen Daten, die mit dem
Raumklima zu tun haben. Innenklima,
Wetterbedingungen, Fensterpositionen
und jegliche Systemfehler kbnnen zu jedem
Zeitpunkt analysiert und zur Feinjustierung
des Systems und zur Problembehandlung
eingesetzt werden.

Mit NV Embedded?® ist der Datenzugriff
leichter denn je. Der Facility Manager kann
jederzeit die Daten Uber das Innenklima
aus der Cloud abrufen und Uberwachen.

Integrierter Rauch- und
Warmeabzug

Fur viele Gebaude gibt es Vorschriften
zum Offnen der Fenster im Brandfall.

NV Embedded® kann die Steuerung

far Rauch- und Wérmeabzug und fur
natUrliche Luftung integrieren, sodass bei
einer getesteten Losung ein Gerat fur zwei
Funktionen nutzbar wird! WindowMaster
bietet ein Sortiment von Produkten an,
die nach EN 12101 zertifiziert sind. Bitte
kontaktieren Sie uns zu getesteten
Lésungen mit Profilen und Stellgliedern.
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Wochenprogramm

Dies ist eine neue Funktion, die es

NV Embedded® ermdglicht, 8 verschiedene
Gebaudemodi und Komfortbedingungen
an jedem Tag der Woche zu erstellen.

NV Embedded® kann dann den
Belegungsstatus, die Sicherheit und

die Tageszeit des Gebaudes
berutcksichtigen und sicherstellen, dass

die Fenster nur dann gedffnet werden,
wenn es wirklich sinnvoll ist.

Nachtauskiihlung

Wahrend der Sommermonate ist die
Nachtauskihlung unter Umsténden ein
entscheidender Faktor zur Verbesserung
der Energieeffizienz eines Gebdudes mit
natudrlicher Luftung.

Uber kleine Offnungen, die die
Sicherheitsanforderungen noch erfllen,
kann die kalte Nachtluft in das Gebaude
einstromen und die Uberschussige

Warme abgefuhrt werden. Dadurch kann
das Gebaude einen Teil der Hitze des
nachsten Tages absorbieren und reduziert
dadurch die Tages Innentemperatur auf
angenehmere Werte. Die Nutzung der
thermischen Masse verstarkt den positiven
Effekt der Nachtauskihlung. Doch selbst
bei einem Gebaude mit geringer Masse
lasst sich die Anzahl der Stunden, in denen
erhdéhte Raumtemperaturen herrschen, um
30 % reduzieren.

Eine Nachtauskuhlung wird dadurch
erreicht, dass steuerbare Fenster

oder Lamellen Uber Nacht fUr eine
voreingestellte Zeit gedffnet werden. Durch
diesen Luftfluss wird die Temperatur im
Gebaude bis zu einem definierten Punkt
reduziert. Die Offnungsweite der Fenster
kann bei versicherungstechnischen

24

Anforderungen auf einen bestimmten Wert
reduziert werden.

WindowMaster berét Sie hier gern Uber die
Bandbreite an unterschiedlichen Lésungen
fur eine vollstandig intelligente und sichere
NachtkUhlstrategie.

Spaltliftung

Hierbei handelt es sich um eine Ergédnzung
der StoBliftung. Sie ermdoglicht eine
aktivere und prézisere Beeinflussung

des Luftwechsels zur Reduzierung der
CO,-Werte. Bei aktivierter Spaltliftung
bleiben die Fenster geringfligig geoffnet,
bis der gewlinschte CO,-Wert erreicht

ist. Dank dieser Funktion lasst sich ein
Raum ohne Zugluft liften, da die maximale
Fensteréffnung auch bei der Spaltltftung
eingestellt werden kann.

Winddruckberechnung fuir
ein optimales Raumklima

Von Flugzeugdesign und
Formel-1-Aerodynamik bis zu
Fensterautomatisierungslésungen,

bietet uns moderne Computertechnik
zugéangliche und effektive Werkzeuge
besser zu verstehen, wie Dinge in
unterschiedlichen Umgebungen reagieren.
Dies ermdoglicht eine bessere Voraussage
und Kontrolle der Ergebnisse.

CFD (Computational Fluid Dynamics)
bietet einen zeit- und kosteneffektiven
Weg die Interaktion von Wettervariablen
und Gebaudecharakteristika effektivim
Regelsystem zu bertcksichtigen.

Die Nutzung von CFD zur Modellierung
des Winddrucks rund um ein Gebaude
kann die erforderliche Zeit zum Erstellen
eines individuellen Algorithmus fur jedes



Fenster drastisch reduzieren. Es werden
akkurate Profile erstellt, die vorhersehbare
und demnach kontrollierbare und
wiinschenswerte Ergebnissen liefern, auch
wenn Variablen sich &ndern.

NV Embedded® nutzt dies mit einer
bewahrten Methode. Die Ergebnisse der
CFD-Analyse bilden die Basis fur die
Ermittlung der Luftdruckkoeffizienten
(Cp Werte) eines jeden Fensters flr 16
verschiedene Windrichtungen.

Diese Parameter bilden einen aktiven
Part in den Kontrollalgorithmen der NV
Embedded®-Software. Der erforderliche
Offnungswinkel jedes Fensters wird
anhand der Windrichtung und der
Windgeschwindigkeit raumweise unter
Berlcksichtigung der raumspezifischen
Eigenschaften berechnet.

Heizungs/Kuhlungskontrolle

Beim NV Embedded® kénnen in eine
ganzheitliche Regelung des Raumklimas
auch die Heizung und Kihlsysteme
einbezogen werden. Beides ist eng
mit der naturlichen Liftung zu
verknUpfen. Nur so kann sichergestellt
werden, dass der Heizenergieverlust
im Winter minimiert wird. Die Kontrolle
von Heizung und Kuhlung beinhaltet
Ventile die den Wasserfluss in
KUhlelementen oder Bodenbeheizung
steuern, Temperatursensoren und
Temperatursteuerungssoftware.

Sonnenschutz

Eine effektive Steuerung des
Sonnenschutzes ist ein wichtiger
Bestandteil zum Erreichen eines
angenehmen Raumklimas. Der
Sonnenschutz kann sowohl als Schutz
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vor extremer Uberhitzung, als auch als
zusatzliche Isolation im Winter dienen.
NV Embedded® hat eine eingebaute
Sonnenschutzkontrolle fr Jalousien

und Markisen. Die Steuerung arbeitet in
Abhangigkeit von den gemessenen Lux-
Werten (alternativ WW/m?) und ermdglicht
eine kalendergestutzte zeitgesteuerte
Funktion. Selbstversténdlich ist auch hier
eine manuelle Bedienung maglich.

Zusatzliche Kontrollen

NV Embedded® kann auch so eingerichtet
werden, dass weitere Systeme wie
Windfénger, Klimaanlagen (Hybridltftung),
Lamellenfenster usw. gesteuert werden
kdnnen.
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Planung und Projektierung

WindowMaster bietet Beratung und Unterstltzung

von den ersten Architekturzeichnungen bis hin zur
Installation und Inbetriebnahme. Jede L6sung ist so
konzipiert, dass sie die naturliche Luftung, Hybridliftung
und den Rauch- und Warmeabzug miteinander in
Einklang bringt und gleichzeitig alle Anforderungen an
Leistung, Sicherheit und Konformitat erfullt.

Unsere Berater sind in der Lage, z. B. bei

folgendem zu helfen:

= Beurteilung von Projekten in der Planungsphase

= Vorschlage fur komplette Losungen

= Raumklima- und CFD-Berechnungen

= Fassaden- und Dachfensterausfiihrung

» Dimensionierung von Offnungen fir natarliche und
hybride Luftung und Rauch- und Warmeabzug

» Planung schlUsselfertiger Losungen

—_i—ds
§
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Die LOsung

Unsere Losungen werden in enger Zusammenarbeit mit
fuhrenden Forschungsinstituten und auf der Grundlage
jahrzehntelanger Projekterfahrung entwickelt. Dieses
Fachwissen flie3t in unsere intelligenten
Steuerungssysteme ein, die sowohl die natlrliche und
hybride Luftung fur das tagliche Wohlbefinden der
Gebaudenutzer als auch den Rauch- und Warmeabzug
fir deren Sicherheit steuern. Durch die Uberwachung von
Temperatur, CO,, Luftfeuchtigkeit und Wind optimieren
die Systeme automatisch die Raumbedingungen.

Die Fenster fur die naturliche und hybride Luftung
arbeiten leise und effizient und lassen sich stufenweise
prézise steuern. RWA-Anlagen werden im speziellen
24\V-Modus betrieben, um in kritischen Situationen
zuverlassig und schnell die erforderliche Leistung zu
erbringen. Die Gebaude sind in Klima- und
Sicherheitszonen unterteilt, die jeweils individuell
Uberwacht und gesteuert werden, um gesunde
Raumbedingungen zu gewahrleisten und gleichzeitig alle
gesetzlichen und lebensrettenden Anforderungen zu
erflllen. Dieser integrierte Ansatz gewahrleistet Gebaude,
die nicht nur energieeffizient und komfortabel sind,
sondern auch durch robuste Lebensrettungssysteme
geschutzt werden — zukunftsfahige Losungen, die
langfristigen Wert und Sicherheit bieten.

Zu den konfigurierbaren Optionen gehéren:
= natlirliche Luftung

= HybridlGftung

» Rauch- und Warmeabzug (RWA)

= Nachtauskthlung

= Sonnenschutz

» Heizungsanlagen

= KUhlung

= automatische Fensterdffner

= an das Projekt angepasste Steuerung



Implementierung

WindowMaster Gbernimmt die Installation und
Inbetriebnahme direkt oder Uber hochqualifizierte
Partner. Wir konfigurieren die Systemparameter, flihren
die Initialisierung durch und stellen eine Ubersichtliche
Dokumentation fur Betrieb und Wartung bereit. Bei
schlUsselfertigen Projekten Gberwachen wir die
Lieferung von Anfang bis Ende und stellen sicher, dass
die Systeme fur die natUrliche und hybride LUftung
sowie die RWA-Anlagen perfekt integriert werden.
Durch die Lieferung aus einer Hand sparen Kunden Zeit
bei der Koordination der Lieferanten und haben die
Gewissheit, dass alle Produkte vollstédndig kompatibel
sind.

Unsere Techniker sind in der Lage, z. B. bei
folgendem zu helfen:

= Simulationen

= Installation

» Inbetriebnahme und Test

= Ubergabe, Schulung und Einweisung der Benutzer
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Nachbetreuung und Wartung

Unsere Lésungen flr die natlrliche LUftung,
Hybridltftung und den Rauch- und Warmeabzug
sind fur eine langfristige Zuverlassigkeit ausgelegt.
Komponenten wie Stellantriebe, Stromversorgungen,
Steuerungen und das Zusammenspiel von
Fenster6ffnern, RWA-Offnungen und Befestigungen
mussen jedoch regelmaiig Gberprift werden.

Wir bieten Servicebesuche, Reparaturen und
mafgeschneiderte Servicevertrage, um sicherzustellen,
dass die Systeme weiterhin Komfort und Sicherheit
bieten. Alle Vertrédge umfassen einen Hotline-Support,
sodass Kunden die Gewissheit haben, dass fachkundige
Hilfe immer in Reichweite ist.

Unsere Dienstleistungen umfassen:

= Service, Wartung und Funktionsprifung von
Komponenten

= Softwarewartung und Updates

= Fernwartung, Systemanderungen, Fehlerlokalisierung
und Backup

» RegelmaBige Uberwachung und Anpassung

= Ereignisprotokollierung

= Empfehlungen zur Optimierung des Raumklimas und
der Lebenssicherheit




WindowMaster entwickelt, fertigt und vertreibt modernste Lésungen
zur Fassadenautomation fur eine zuverlassige naturliche Luftung

und einen sicheren Rauch- und Warmeabzug. Unsere intelligenten
Raumklimaldsungen verbessern die Raumluftqualitat und senken

den Energieverbrauch. Auf diese Weise schaffen sie eine gesunde
Umgebung, optimieren die Gebaudeperformance und férdern so das
Wohlbefinden und die Sicherheit der Geb&udenutzer. Die Fensterantriebe
und Steuerungssysteme von WindowMaster ermdglichen eine
nahtlose, programmierbare Fensterautomation mittels intelligenter
Sensortechnologie, sodass sich Fenster prézise und effizient 6ffnen und
schlieBen lassen.

Als global agierendes Unternehmen mit Hauptsitz in Danemark unterhalt
WindowMaster Vertriebsniederlassungen in Deutschland, den USA,
GroBbritannien, Irland, der Schweiz und Norwegen. Unterstitzung bei

der Projektplanung sowie Installation und Inbetriebnahme unserer
Systeme, Systemintegration und Schulungen zéhlen ebenfalls zu unserem
Leistungsspektrum. Ein internationales Netzwerk zertifizierter Vertriebs-
und Integrationspartner gewahrleistet eine reibungslose Realisierung von
Projekten auch auBerhalb unserer Hauptmarkte.
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